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Description 

La presents invention est relative a un systeme de 
transmission conformations et, plus particulierement, a 
un tel systeme concu pour transmettre des informations s 
entre un objet portatif et des moyens de traitement d'in- 
formations elabor^es dans I'objet portatif. 

On utilise aujourd'hui couramment des objets por- 
tatifs comprenant une unite" centrale de traitement d'in- 
formations, un clavier permettant a un utilisateurdefaire 
entrer des donnees dans ('unite centrale et d'en com- 
mander le fonctionnement et un 6cran de visualisation 
des donn6es saisies par I'unite centrale ou de rgsultats 
intermediates ou finaux des traitements executes dans 
cette unit6 centrale. Eventuellement de tels objets peu- 
vent comprendre des moyens de connexion a d'autres 
appareils de traitement d'informations. A titre d'exemple 
de tels objets portatifs on peut citer les calculatrices de 
poche. 

On d6crit a la demande de brevet europ6en EP-A- 
0 338 936 du 21 avril 1989 un dispositif portable eiec- 
tronique comprenant des moyens de reception optique, 
un microcaiculateur, un afficheur, une source d'energie 
eiectrique pour alimenter les divers circuits et organes 
du dispositif, un clavier permettant a I'utilisateur d'entrer 
des informations dans le microcaiculateur et des 
moyens de memorisation. Le microcaiculateur est pro- 
gramme pour recevoir par I'interm6diaire des moyens 
de reception optique et stocker dans les moyens de me- 
morisation des donn6es representatives d'un scenario 
de participation a un programme diffuse par une station 
d'6missioa Des donnees introduites au clavier par I'uti- 
lisateur du dispositif sont prises en compte pendant le 
deroulement du programme et traitees de man i 6 re a 
p rod u ire un resultat ou gain fonction du traitement et vi- 
sualise sur I'afficheur. 

Ge dispositif, destine en particulier a des applica- 
tions du type pari ou jeu, vise alors a produire un tel 
resultat ou gain qui doit etre transmis a des moyens de 
gestion centralises pour etre affecte au compte de I'uti- 
lisateur. 

Pour que ce resultat ou gain affiche soit transfer 
dans ces moyens de gestion centralises, on peut de- 
mander a I'utilisateur de lire I'afficheur et de recopier sa 
lecture sur le clavier d'un terminal specialise, ou de re- 
transmettre le r6sultat affiche par telephone, par exem- 
ple. De telles procedures de transmission impliquent un 
pourcentage substantiel d'erreurs humaines, qui les 
rendent peu satisfaisantes. 

On peut alors songer a munir I'objet ou dispositif 
portatif de moyens de connexion elect riques avec un r6- 
seau de communication. On sait cependant que la pre- 
sence de connexions elect riques creent des probiemes 
de fiabilite mecanique et/ou eiectrique. En outre elles 
grevent sensiblement le coOt de I'objet portatif, ce qui 
est un grave inconvenient quant cet objet est destine a 
une large diffusion exigeant un bas prix de revient de 
fabrication, comme c'est le cas en particulier dans les 



applications de paris ou de jeux mentionnees ci-dessus. 

On connatt de DE-A-3 047 322 un dispositif de trai- 
tement de donnees venues d'une carte, de credit ou 
d'identification par exemple. La transmission s'opere 
par modulation binaire de ('emission d'un photodiode, 
ou de la reflectance d'un plage d'un organe d'affichage 
a cristaux liquides porte par la carte, et lecture de cette 
modulation par le dispositif. 

On connait 6galement de FR-A-2 436 448 un lec- 
teur de code optique forme par exemple sur une carte 
de credit, ce lecteur comprenant un comparateur a seuil 
souple, ajuste par rapport au signal parvenant au lecteur 
en I'absence de carte dans celui-ci. 

On connait aussi du brevet US-A-4.575.621 un dis- 
positif de transaction, du type carte de credit, compre- 
nant des moyens optiques pour assurer une transmis- 
sion bidirectionnelle d'informations entre le dispositif et 
un terminal adapte pour recevoir ce dispositif. Danscha- 
que sens, une interface de transmission optique com- 
prend une paire diode 6lectroluminescente/phototran- 
sistor, les deux paires et I'eiectronique associee grevant 
ainsi sensiblement le prix de revient du dispositif. 

La presente invention a done pour but de r6aliser 
un systeme de transmission d'informations entre un ob- 
jet portatif generateur de ces informations et des 
moyens de traitement de ces informations, qui soit fiable 
quant a Pexactitude des informations transmises et qui 
ne greve pas le cout de fabrication de I'objet portatif. 

La presente invention a aussi pour but de realiser 
un tel systeme qui sollicite au minimum la source d'6ner- 
gie eiectrique incorpor6e a I'objet portatif. 

La presente invention a encore pour but de realiser 
un objet portatif et un lecteur d'informations eiaborees 
par et objet, concus pour faire partie de ce systeme. 

L'invention est definie par les revendications 1 et 

13. 

Suivant un mode de realisation pr6f6re de ('inven- 
tion, Cecran a cristaux liquides de I'objet comprend plu- 
sieurs plages commandees chacune par les moyens 
pour moduler la reflectance de cette plage en fonction 
d'informations alphan u m6 riques a afficherou d'informa- 
tions binaires a transmettre aux moyens de traitement, 
le lecteur comprenant alors une ou plusieurs sources 
lumineuses agencies pour eclairer lesdites plages de 
I' 6c ran et des capteurs sensibles chacun a la fraction de 
la lumiere qui est r6fl6chie par une des plages eclairees, 
de maniere a assurer une transmission en parallele d'in- 
formations binaires entre I'objet portatif et les moyens 
de traitement. 

Le lecteur peut comprendre, en outre, des moyens 
de commande optiques d'op6rations pr6paratoires a un 
transfer! d'informations de I'objet vers le lecteur, ces 
moyens etant constitu6s par au moins une source lumi- 
neuse moduiee en fonction d'informations de comman- 
de 6mises par le lecteur, I'objet portatif comprenant au 
moins un organe photosensibie place en regard de cette 
source pour deiivrer un signal a des moyens de traite- 
ment d'informations de I'objet propres a preparer et ex6- 
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cuter le transfer! des informations. 

Le lecteur comprend encore un comparateur pour 
comparer te signal de sortie d'un capteur photosensible 
a un signal de reference et des moyens pour ajuster ce 
signal de reference en fonction d'au moins un niveau de 
reflectance d'une plage de I'ecran de I'objet place dans 
le poste de reception, en preparation a un transfer! d'in- 
formations, ce niveau de reflectance etant representatif 
de I'un de deux etats d'une information logique a trans- 
mettre optiquement pendant ce transfer! 

Le lecteur peut prendre la forme d'une borne instal- 
ls dans un lieu accessible au public. Cette borne peut, 
suivant un mode de realisation de ('invention, etre con- 
nectee par un reseau cable a un appareil de traitement 
d'informations distant de la borne. 

L'objet du systeme peut etre portatif et comprendre 
en outre des moyens photosensibles agences pour re- 
cevoir des signaux optiques du lecteur, pour la comman- 
do d'une preparation du systeme a une transmission 
d'informations. 

Ainsi, grace au systeme de transmission suivant 
I'invention, assure-t-on une transmission d'informations 
de I'objet portatif vers des moyens de traitement en uti- 
lisant, comme interface de transmission, I'ecran a cris- 
taux liquides de I'objet lut-meme alors que celui-ci est 
normalement utilise a d'autres fins. On assure ainsi une 
transmission automatique des informations, degagee 
de toute erreur de transcription humaine, qui ne fait ap- 
pel a aucune interface specialisee telle qu'une con- 
nexion electrique, tout en pouvant fonctionner en parai- 
tele avec une telle connexion si celle-ci est justifies par 
d'autres considerations. Par la suppression de cette in- 
terface specialisee, on maintient le cout de fabrication 
de I'objet portatif a un bas niveau compatible avec des 
applications grand public et on reduit la quantite d'ener- 
gie electrique appelee de la pile qui alimente I'objet por- 
tatif pendant une transmission d'informations, du fait 
qu'on utilise pour cette transmission un ecran du type a 
cristaux liquides dont la consommation electrique est la 
plus faible parmi les afficheurs connus utilisables sur un 
objet portatif. 

D'autres caracteristiques et avantages du systeme 
suivant la presente invention apparaitront a la lecture 
de la description qui va suivre et a I'examen du dessin 
annexe dans lequel : 

la figure 1 est une vue schematique en perspective 
d'un objet portatif et d'un lecteur formant partie du 
systeme suivant I'invention, I'objet portatif etant re- 
presents installe sur le lecteur, 
la figure 2 est un schema fonctionnel utile a la des- 
cription de la constitution et du fonctionnement du 
systeme de transmission suivant I'invention, 
la figure 3 est une vue perspective d'une barrette 
de diodes electroluminescentes et de phototransis- 
tors associes a ces diodes formant partie du lecteur 
du systeme suivant I'invention, 
la figure 4 est une vue en coupe de la barrette de 



la figure 3, passant par les axes d'une diode et d'un 
phototransistor associe, et 

la figure 5 est un schema d'un dispositif electroni- 
que associe a la barrette des figures 3 et 4 et for- 
5 mant partie du lecteur du systeme suivant I'inven- 

tion. 

Comme represents aux figures, ce systeme de 
transmission est constitue essentiellement d'un objet 
portatif 1 et d'un lecteur 2 muni d'un poste de reception 
3 permettant d'installer I'objet portatif sur le lecteur. 

Cet objet est du type deer it en preambule de la pre- 
sente description et comprend, classiquement, des 
moyens de traitement d'informations proteges par un 
boTtier 4, ce boTtier portant en outre un clavier 5 pour 
entrer des informations dans les moyens de traitement 
et pour commander le fonctionnement de ces moyens, 
et un afficheur comprenant un ecran a cristaux liquides 
6 (dit aussi LCD). Pour la mise en oeuvre du systeme 
de transmission suivant ('invention, les moyens de trai- 
tement et cet ecran 6 presentent des caracteristiques 
particulieres qui seront decrites en detail dans la suite. 
L'al indentation des circuits et organes de I'objet portatif 
1 est assure par une pile electrique 7 (voir figure 2). A 
cet egard il faut remarquer que I'encombrement de cette 
pile etant necessairement limite dans un objet portatif, 
il convient de limiter aussi la consommation des dispo- 
sitif s installes dans I'objet pour assurer a celui-ci une 
duree de fonctionnement raisonnable, avant le rempla- 
cement eventuel de la pile. C'est done un objectif es- 
sentiel de la presente invention que d'installer, entre 
I'objet portatif et le lecteur 2, un systeme de transmis- 
sion d'informations qui n'extge, de la part de cet objet, 
qu'une quantite d'energie minimum tiree de la pile. On 
verra en detail dans la suite comment I'invention permet 
d'atteindre cet objectif. 

Les moyens de traitement d'informations prevus 
dans I'objet portatif peuvent comprendre, classique- 
ment, un microcontrdleur 8 alimente par des informa- 
tions injectees a I'aide du clavier et, notamment, un cir- 
cuit de commande 9 de I'ecran a cristaux liquides 6, 
eventuellement integre au microcontrdleur. De tels cir- 
cuits de commande figurent couramment aux catalo- 
gues des fabricants de circuits integres, en version se- 
paree ou integree au microcontrdleur, et n'exigent pas 
une description detail lee. 

Le lecteur 2 du systeme suivant ('invention com- 
prend, dans un boTtier 1 0, outre le poste de reception 3 
de I'objet portatif, un clavier 1! et un ecran 12 de tout 
type connu, qui sont des organes classiquement dispo- 
ses sur tout terminal informatique pour I'entree et I'affi- 
chage de donnees. Une ligne 13 raccorde eventuelle- 
ment le lecteur 2 a un appareil de traitement d'informa- 
tions centralise (non represents) interconnects, suivant 
un mode de realisation de I'invention, avec le lecteur 2 
par un reseau cable dont fait partie la ligne 1 3. Une autre 
ligne 14 assure I'alimentation electrique du lecteur par 
le secteur. 
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Un tel lecteur peut prendre la forme d'une borne ins- 
tallee dans un tieu accessible au public pour permettre 
a un grand nombre de personnes de transmettre des 
informations contenues dans I'objet portatif a I'appareil 
de traitement centralise. Une telle situation existe, com- 
me on I'a vu en preambule de la presente description 
lorsque, par exemple, une donnee liee au resultat d'un 
pari ou autre jeu, elabor6e dans I'objet portatif a la suite 
de commandes approprtees mises en oeuvre par un 
joueur a I'aide du clavier 5 de I'objet, doit etre transmise 
a des moyens de traitement permettant la valorisation 
des gains du joueur. Une telle transmission implique, 
classtquement, I'existence d'une interface specialises 
de liaison entre I'objet portatif et cet appareil, du type 
electrique ou radioelectrique, par exemple. Une telle in- 
terface specialises accrolt le cout de I'objet portatif et 
entraTne une consommation d'energie electrique sup- 
plemental qui draine exagerement celle contenue 
dans la pile de I'objet portatif. 

Suivant la presente invention on fait I'economie de 
cette interface supplemental re de transmission specia- 
lised en utilisant, d'une man i ere particultere qui sera de- 
crite en detail dans la suite, I'afficheur a cristaux liquides 
normalement prevu pour visualiser des donn6es que 
Ton fait entrer dans les moyens de traitement ou des 
resultats elabores par ceux-ci. 

Pourcefaire I'afficheurcomprendaumoins une pla- 
ge 16 dont la reflectance est modulable, sous la com* 
mande des moyens de traitement incorpores a I'objet 
portatif, en fonction d'une information a transmettre a 
I'appareil de traitement centralise de ces donnees. 

De son cote le lecteur comprend, dans le poste de 
reception 3 de I'objet portatif, des moyens optiques 
constitues par une source lumineuse 15 pour eclairer 
ladite plage 16 (une diode electroluminescente ou LED, 
par exemple) et un capteur photosensible 1 7 (un pho- 
totransistor par exemple), directionnel de preference, 
oriente vers cette plage suivant une direction choisie. 
La source lumineuse peut etre alimentee electrique- 
ment a parti r du secteur par la ligne 14, a t ravers un 
circuit d'alimentation 26 qui produit egalement des ten- 
sions d'ali mentation des autres organes et circuits du 
lecteur, tensions delivr6es sur les Itgnes de sortie 27. 
En modulant electrique ment la reflectance de la plage 
16, commeon le faitclassiquement pourfaire apparattre 
des caracteres de couleur foncee sur un fond clair dans 
un afficheur a cristaux liquides. on module la quantite 
de lumiere reflechie par la plage 16 sur I'axe du capteur 
optique 17, qui produit alors un signal electrique module 
comme la reflectance de la plage 16. Apres fill rage et 
mise en forme (dans un bloc de traitement de signal 18) 
de ce signal, on dispose d'un signal numertque qui entre 
dans des moyens de traitement d' informations 20, un 
microprocesseur par exemple, disposes dans le lecteur 
2. L' information numertque ainsi recue par le micropro- 
cesseur 20 est alors conforme a celle emise par I'objet 
portatif 1 et transmise, suivant une caracteristique es- 
sentielte de la presente invention, grace a I' 6c ran 6 a 



cristaux liquides, normalement utilise a d'autres fins et 
a une lecture d'une plage de celui-ci, assured a I'aide 
d'un capteur photosensible directionnel. 

Le microprocesseur alimente par ^information ainsi 

5 recue, relative aux gains d'un joueur par exemple, peut 
declencher une action telle que remission d'un ticket par 
une imprimante incorporee au lecteur, le ticket portant 
des informations permettant au joueur de faire valotr ces 
gains, comme on le verra plus loin a trtro d'exemple non 

10 limitatif. 

L'information numerique recue par le microproces- 
seur 20 peut aussi, suivant un autre mode de realisation 
de invention, etre formatee et conformed dans une in- 
terface 21 avant d'etre injected sur la ligne 1 3 pour etre 

is transmise a I'appareil de traitement centralise. 

En variante, I'objet portatif 1 comprend plusieurs 
plages commandees chacune par des moyens pour mo- 
dule r la reflectance de cette plage en fonction d'infor- 
mations a transmettre a I'appareil de traitement, le lec- 

20 teur comprenant alors autant de sources lumineuses 
agencees pour eclairer chacune I'une desdites plages 
de I'ecran et autant de capteurs sensibles chacun a la 
fraction de la lumiere d'une source qui est reflechie par 
la plage eclairee par cette source, de man i ere a assurer 

25 une transmission en parallels d' informations entre I'ob- 
jet portatif et les moyens de traitement. 

On decrira en detail dans la suite, en liaison avec 
les figures 3 a 5, un mode de realisation particulier d'un 
systems de transmission concu pour assurer une telle 

30 transmission en parallele. 

Le systems suivant I'invention permet ainsi d'assu- 
rer une transmission automatique d'informations, done 
depourvue des erreurs qu'implique la transcription ma- 
nuelle d'une information sur un clavier par un utilisateur, 

35 sans que cette possibility supplemental n'alourdisse 
le prix de revient de fabrication de I'objet portatif, qui doit 
stre aussi bas que possible dans certaines applications 
telles que les jeux ou paris organises par des medias 
du type evoque en prdambule de la presente descrip- 

40 tion. Bien sur le microcontrdleur 8 present dans I'objet 
portatif doit §tre dument programme suivant un proto- 
cole specialise assurant la commande de la reflectance 
de la plage 1 6 conform6ment a l'information a transmet- 
tre. Mais il s'agit la essentiellement de moyens logiciels 

4S qui n'impliquent pas la presence de moyens materiels 
supplementaires d'un cout sensible, susceptibles d'af- 
fecter d6favorablement le cout de I'objet portatif. 

Par ailleurs celui-ci, tout comme le dispositif porta- 
ble deer it dans la demande de brevet eu rope en precitee 

50 pour rait etre muni d'un ou plusieurs organes photosen- 
sibles 22 tels que des photodiodes ou des phototransis- 
tors agences pour cooperer avec des moyens de trans- 
mission optiques pour assurer une reception, par I'objet 
portatif, d'informations d'origine exterieure a cet objet. 

•55 Suivant la presente invention, le lecteur 2 du syste- 
me selon I'invention est alors muni de moyens de com- 
mande optiques, constitues par un ou plusieurs organes 
photoemetteurs 23 tels que des diodes eiectrolumines- 
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centes par ex em pie. 

Les informations a transmettre sont traduites par le 
microprocesseur 20 en une commande adaptee d'un 
circuit de commande 24 des organes photoemetteurs 
23 qui traduisent alors ('information (numerique) a trans- 
mettre en signaux optiques correspondants. Ceux-ci 
sont alors repris par les organes photosensibtes 22 con- 
venablement disposes a cet effet dans le poste de re- 
ception 3 par rapport aux photoemetteurs 23, et trans- 
mis sous forme de signaux electriques charges d'une 
information numerique, au microprocesseur 8 de Tobjet 
port at if, a travers une interface d'adaptation 25. 

Ainsi I'objet portatif peut-il recevoir, optionnelle- 
ment, des informations. Un tel transfert d'informations 
peut dtre utilise, par exemple, pour preparer remission 
par I'objet portatif des signaux a transmettre aux 
moyens de traitement. Les informations transmises op- 
tiquement a I'objet portatif peuvent concerner, par 
exemple, le type d'informations que I'objet portatif doit 
transferer au lecteur. 

On se r6fere maintenant aux figures 3 a 5 du dessin 
annexe pour decrire en detail un mode de realisation du 
lecteur formant partie du systeme de transmission sui- 
vant I'invention concu, comme on I'a indique plus haut, 
pour assurer une transmission en parallele d'informa- 
tions de I'objet portatif vers des moyens de traitement 
de ces informations. 

A la figure 3 on a represente une barrette 28 com- 
portant, a titre d'exemple, huit diodes electrolumines- 
centes 1 5 alignees parallelement a huit phototransistors 
17, chaque diode etant associ6e a un phototransistor 
pour assurer la lecture d'informations affichees a I'une 
de huit plages de caracteres alignees de I'ecran 6 a cris- 
taux liquides, placets en regard de la barrette 28. De 
preference des cloisons isolent optiquement chaque 
couple diode/phototransistor des couples adjacents. La 
barrette 28 est agencee dans le poste de reception 3 du 
lecteur 2 de man i ere que ('insertion de I'objet portatif 1 
dans le lecteur assure automatiquement la mise en pla- 
ce, en rep 6 rage, de I'ecran 6 de i'objet et de la barrette 
28 du lecteur. 

On a represente a la figure 4 une coupe de la bar- 
rette 28 par un plan passant par I'axe d'une diode 15 et 
I'axe de la surface sensible d'un phototransistor associ 6 
17. On remarquera que Tangle a qui repere la position 
de I'axe de la surface sensible du phototransistor 1 7 par 
rapport a la normale au plan de la plage associee de 
I'ecran de I'afficheur a cristaux liquides 6, est de prefe- 
rence different de ('angle p qui repere la position de I'axe 
de la diode 1 5 par rapport a cette mdme normale. En 
effet, pour la plupart des afficheurs a cristaux liquides 
du commerce la zone de perception du meilleur contras- 
te correspond a un angle a tel que : 

0 < a < 20° 

II convient done de choisir a dans cette fourchette 



et de prendre, par exemple : 

a= 15° 

5 

En ce qui concerne Tangle p de Taxe de la diode 
associee il convient d'eviter tout d'abord qu'une partie 
de la lumiere emise par la diode ne soit refl6chie par 
reflexion totale sur I'ecran de I'afficheur, dans Taxe de 

10 la surface sensible du phototransistor 17.11 est done pre- 
ferable que p soit different de a, si, pour des raisons de 
compacite par exemple, on prefere que le plan des axes 
de la diode et du phototransistor associes passe par la 
normale a la plage 16 dont on detects les variations 

'5 command6es de reflectance. Cette plage correspond 
normalement a une position de caractere de T6cran. 

Des essais ont en outre montr6 que le taux de va- 
riation de la lumiere refl6chie par une telle plage d'un 
ecran a cristaux liquides passant de i'etat "eteint" a Tetat 

20 "aliume", est maximal (40 % environ), quand on le me- 
sure sur Taxe repere par Tangle a choisi comme indique 
ci-dessus, quand Tangle p de la diode est choisi plus 
grand que a, autour de 45° par exemple. 

Ayant ainsi choisi a et p, on peut encore maximiser 

25 la modulation de la lumidre par I'ecran a cristaux liqui- 
des, en "noircissant" au maximum la plage de caractere 
eclaire par une diode pour la transmission d'un signal 
logique "0° par exemple. Pour ce faire on commande 
Tallumage simultane de tous les segments d'une m§me 

30 plage de caractere ou "digit 0 , soit quatorze segments 
par exemple. On peut aussi limiter la partie de la plage 
de caractere qui est "vue" par le phototransistor, de ma- 
nure que celle^ci englobe une surface maximale de 
segments. 

35 Outre les contraintes evoquees ci-dessus en matie- 
re de positionnement des elements d'un couple diode/ 
phototransistor propre a permettre Tobtention d'un ren- 
dement optimal (difference des reflectances pour les ni- 
veaux "O" et "1 "), d'autres contraintes sont a prendre en 

40 compte concernant : 

le choix, parmi les composants disponibles dans le 
commerce, du couple diode/phototransistor assu- 
rant le meilleur compromis cout/performance, 
45 - la temperature defonctionnement, du fait que le lec- 
teur du systeme suivant I'invention subit les con- 
traintes d'environnement de I'endroit ou il est place, 
la capacite du systeme a s'adapter a une baisse de 
la tension de la pile 7 qui alimente I'objet portatif, 
so - ('effet de la lumiere ambiante sur les performances 
des couples diode/phototransistor utilises pour la 
lecture de I'ecran a cristaux liquides, 
('influence des variations command6es de reflec- 
tance d'une plage de caractere (digit) sur les plages 
ss voisines. 

En ce qui concerne le choix de composants, il faut 
aussi tenir compte de Tencombrement de ceux-ci, qui 
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ne doit pas depasser un diametre de 3 mm avec les 
6c ran s a cristaux liquides disponibles dans le commer- 
ce. 

Bien entendu, le spectre de sensibilite du photo- 
transistor choisi doit dtre adapte au spectre de remis- 
sion de la diode. En outre une diode a forte puissance 
lumineuse est a choisir de preference pour lutter effica- 
cement contre les effets de la lumiere ambiante. A cet 
egard, on peut aussi choisir une diode a fort rendement 
et/ou rapprocher les composants de l*6cran, et/ou ren- 
dre le lecteur etanche a la lumiere. 

En ce qui concerne le phototransistor, celui-ci doit 
presenter de preference un angle de receptivity faible 
pour 6viter de prendre en compte les modulations de 
reflectance des plages de caractere voisines. 

Un couple utilisable dans la presente invention est 
constitue par une diode 6mettrice type CQ593-P334NL 
et un phototransistor BPW 22- All, tous deux fabriqu6s 
par la societe dite RTC. Bien entendu de nombreux 
autres couples satisfaisant aux criteres de choix definis 
ci-dessus pourraient §tre seiectionn6s par I'homme de 
metier parmi les composants existants. 

On se r6fere maintenant a la figure 5 du dessin an- 
nexe ou Ton a repr£sent6 un schema d'un dispositif 
eiectronique associe a la barrette 28 des figures 3 et 4 
et instalie dans le lecteur 2 du systeme suivant I'inven- 
tion. Ce dispositif correspond pour I'essentie! aux orga- 
nes 15, 17, 23 et aux blocs 18, 24 et 26 du schema du 
lecteur 2 repr6sent6 a la figure 2. 

Sur la figure 5, it apparaTt que huit diodes 6lectrolu- 
minescentes (LED) 15 sont alimentees en s6rie, grace 
a une ligne 31 , entre une borne connect6e a une source 
d'energie eiectrique continue, a + 12 volts par exemple, 
et une borne a - 1 2 volts, par exemple (ligne 41 ). Le bloc 
d'ali mentation 26 est alimente par cette source et il est 
reguie pour deiivrer d'une part une tension stabilis6e a 
+ 5 volts aux diodes et une tension stabilisee a + 1 2 volts 
utilisee par d'autres circuits ou organes du lecteur 2 (voir 
les lignes 27 de la figure 2). Un commutateur 1 9 est pla- 
ce en s6rie avec Palimentation stabilisee 26 et ce com- 
mutateur est commande par une sortie "commande 
LED" du microprocesseur 20 programme pour mettre 
les diodes 15 sous tension en preparation a une trans- 
mission d'informations 6mises par un objet portatif 1 ins- 
talie dans le lecteur 2. A cet egard on notera que le poste 
de reception du lecteur comprend un palpeur 46 ou 
autre detecteur sensible a la presence de I'objet dans 
le poste, pour envoyer un signal significatif d'une "pre- 
sence objet" au microprocesseur 20. 

Les collecteurs de huit phototransistors 17 sont 
connectes en parallele a une ligne 32 connectee a une 
source de tension a + 5 volts continue. L'6metteur du 
phototransistor 17 connecte a une ligne 33 est aussi 
connecte a I'entr6e positive d'un comparateur 47. L'en- 
tr6e negative du comparateur 47 est connectee au point 
milieu d'un pont diviseur de tension constitue par des 
resistances R1 et R2 connect6es en s6rie entre le 
I'emetteur du phototransistor 17 et la masse, a t ravers 



un amplificateur 48 et un commutateur 49 commande 
par une sortie "initialisation" du microprocesseur 20 
pour une raison que I'on expliquera dans la suite. Une 
capacite 51 est connectee entre I'entr6e negative du 
5 comparateur 47 et la masse. Une bascule 50 du type D 
est interposee entre la sortie du comparateur 47 et une 
entree "0* du microprocesseur. Cette bascule est com- 
mand6e classiquement par des signaux OE (validation 
de sortie) et d'horloge CLK emis par le microprocesseur 
pour constitue r ainsi une interface de synchronisation 
des signaux venus de la barrette 28, pour le micropro- 
cesseur 20. 

Le sous-circuit (R1 , R2, 47, 48, 49, 50, 51 ) qui vient 
d'etre decrit est r6p6t6 autant de fois que la barrette 28 
compte de couples diode/phototransistor. Pour la clarte 
de la figure 5, ce sous-circuit n'a ete represente qu'une 
fois. II correspond au bloc 18 du schema de la figure 2, 
utilise pour mettre en forme le signal deiivre par le pho- 
totransistor 17. Son rdle est de convertir les variations 
de la tension sur l'6metteur du phototransistor 17 asso- 
cie, correspondant a des etats "allume" ou "eteint" de la 
plage de caractere associe de I' 6c ran de I'afficheur, en 
signaux num6riques susceptibles d'etre compris par le 
microprocesseur, tels que des signaux de niveaux TTL 
ou C-MOS par exemple, suivant la technologie choisie 
pour ce microprocesseur. 

Pour ce faire on compare la tension sur I'emetteur 
du phototransistor a une tension continue de reference 
chargee dans la capacite 51 . Les dispersions des ca- 
racteristiques de reflexion des afficheurs a cristaux li- 
quides, des caract6ristiques d'emission des diodes et 
des caracteristiques de reception des phototransistors 
sont telles que le seuil de comparaison ne peut dtre fixe 
a I'avance. Aussi, suivant une caracteristique de la pre- 
sente invention, avant toute transmission d'informa- 
tions, le microprocesseur commande-t-il une initialisa- 
tion des comparateurs 47 en fermant les commutateurs 
49 pour charger la capacite 51 a une valeur de seuil qui 
va Stre determinee par la tension sur le col lecteur du 
phototransistor quand les plages de caracteres sont 
"6teintes" et par le rapport de reduction etabli par le pont 
diviseur (R1 , R2). En choisissant R1 /R2 = 1 /9 par exem- 
ple, la valeur de seuil chargee sera proportionnelle a 90 
% de la tension sur I'emetteur du phototransistor, plage 
de caractere de recran "eteinte", cette garde de 10 % 
etant consid6r6e comme suffisante pour assurer dans 
tous les cas la commutation de la sortie du comparateur 
47 a Tallumage" de la plage de caractere, quelles que 
soient les variations de contraste de recran d'un objet 
portatif a I'autre, et retat de la pile qui I'alimente. A cet 
egard it taut noter que chacune des sorties 0 a 7, con- 
nectees a autant d'entrees correspondantes du micro- 
processeur 20, est a "1" lorsque la plage de caractere 
associee est "eteinte" (segments de caractere invisibles 
a I'oeil nu) et passe a zero lorsque tous les segments 
sont opacifies pour abaisser la reflectance de la plage 
du caractere. 

Bien entendu, on ne sortirait pas du cadre de Tin- 
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vention en initialisant chaque comparateur alors que 
tous les segments d'une plage sont opacifies, pour char- 
ger la capacite 51 en la connectant a Pemetteur du pho- 
totransistor. Dans ce cas, en fonctionnement, la compa- 
raison s'opere avec un signal d'entree du comparateur 
reduit, par exemple de 10% ( a I'aide d'un pont de resis- 
tances tel que (R1 , R2). 

Dans les deux cas la valeur de la capacity est cal- 
culee en fonction de la longueur des messages a trans- 
mettre en binaire et du courant de fuite. 

Suivant un mode de realisation prefer^ de I'in ven- 
tion, ('initialisation des comparateurs (47) s'opere avant 
chaque transfert d'informations binaires, l'objet portatif 
etant present dans le lecteur et alors que I'ecran (6) de 
I'objet portatif est mis sous tension, (.'initialisation prend 
ainsi en compte la reflectance effective du fond de 
I'ecran, liee a la tension d'alimentation de I'ecran. Ainsi 
on pourra tenir compte d'eventuelles surtensions de cet- 
te alimentation, lorsque celle-ci est assuree par une pile 
neuve par exemple, ou de sous-tensions a la fin de la 
duree de vie de cette pile. On assure alors une detection 
plus precise du niveau logique "1", op6r6e lorsque 
I'ecran est "eteint", la reflectance de I'ecran etant alors 
conditionnee par la tension d'alimentation et par le pro- 
cede utilise pour fabriquer I'ecran. 

On remarque encore sur ta figure 5 la presence, 
dans la barrette 28, de deux diodes 23, et 232 comman- 
does par des sorties correspondantes du microproces- 
seur 20. Ces diodes correspondent aux diodes 23 du 
schema de la figure 2 et eclairent des organes photo- 
sensibles phototransistors par exemple 22 incorpores 
au circuit de I'objet portatif 1 . Par ces diodes le micro- 
processeur 20 du lecteur peut transmettre des informa- 
tions numeriques a I'objet portatif. II en est ainsi notam- 
ment, comme on le verra plus loin, au debut de ('execu- 
tion d'un protocole de transmission d'informations de 
I'objet portatif vers I'apparei! de traitement centralise. 

Le fonctionnement du systeme suivant (' invention 
s'6tablit alors comme suit. Pour proceder a une trans- 
mission d'informations, I'utilisateur comprime une tou- 
ch e specifique du clavier 5 de I'objet portatif. L'objet est 
ainsi prepare a recevoir des informations preparatoires 
(type d'informations a transmettre au lecteur) a la trans- 
mission proprement dite, par les phototransistors 22 
places en face des diodes 23 1 et 232 commandees par 
le lecteur 2. 

On introduit ensuite I'objet dans le poste de recep- 
tion 3 du lecteur 2. Le microprocesseur 20 est prevenu 
de cette introduction par te detecteur 46 de presence 
d'objet. Le microprocesseur commande alors I'allumage 
des diodes 1 5 et envoie a I'objet portatif, par les diodes 
23-1 et 232* un ordre d'extinction des plages de caractere 
de I'ecran 6 pour permettre ('initialisation des compara- 
teurs 47. En effet, au moment de Introduction de la car- 
te dans le lecteur, certaines plages pourraient etre opa- 
cifi6es ou "allum6es", ce qui perturberait ('initialisation 
des comparateurs associes. Une fois tes seuils des 
comparateurs regies par la procedure d 6c rite ci-dessus, 



te microprocesseur 8 de I'objet portatif 1 commande I'al- 
lumage de tous les segments de toutes les plages de 
caractere, pendant 0,5 seconds par exemple, pour ve- 
rifier le reglage des seuils par une reception d'etat °0 B . 
s La transmission des informations de I'objet vers le lec- 
teur peut commencer ensuite sur 8 bits, en parallele. 

Suivant une application du systeme de transmis- 
sion selon ^invention, decrite dans la demande de bre- 
vet europeen precitee, les informations concernent des 
10 gains obtenus par un joueur. L'objet portatif prend la for- 
me d'une "carte" qui emet alors vers le lecteur un "cer- 
tificat de gain". Comme on I'a vu plus haut le tecteur 
prend alors la forme d'une borne installee dans un lieu 
public, en "self-service". La borne recoit et traite dans 
)e microprocesseur 20 les informations recues de la car- 
te. Le microprocesseur 20 de la borne est programme 
pour appliquer une procedure de detection d'erreurs et 
une procedure de detection de "fin de transmission" aux 
informations ainsi transmises. Pour la transmission des 
informations, le microcontrdleur 8 de (a carte comman- 
de ('opacification des hurt plages de caracteres de 
I'ecran LCD 6 en fonction des informations a transmettre 
a I'appareil de traitement. Diverses procedures peuvent 
§tre utilisees pour signaler la fin de la transmission. A 
titre d'exemple, celle-ci peut intervenir quand des bits 
en nombre predetermine, 40 par exemple, ont et6 trans- 
mis, ce nombre correspondant au format maximum de 
la transmission. 

Suivant un mode de realisation prefer^ de reinven- 
tion, la borne 2 comprend une imprimante 52 comman- 
dee par le microprocesseur 20 pour editer un support 
d'informations materiel tel qu'un ticket qui a p pa rait a une 
sortie 53 de la borne (voir figures 1 et 2) pour que le 
joueur puisse garder une trace materielle de la trans- 
mission operee et utiliser ce ticket pour valoriser ces 
gains. 

Suivant un autre mode de realisation de I' invention, 
la borne transmet par une tigne 1 3 a un appareil de trai- 
tement centralise, les informations recues de la carte. 

Les informations de "gains* ainsi transmises a I'ap- 
pareil de traitement sont alors affectees a un compte 
particulier au joueur en vue d'une valorisation ulterieure 
de ses gains. 

Une fois la transmission terminee, I'utilisateur de 
i'objet retire celui-ct de la borne. Le microprocesseur 20 
est pr6venu de ce ret rait par le detecteur 46 et comman- 
de I'extinction des diodes 15. 

La s Crete du fonctionnement du systeme suivant 
I'invention peut etre renforcee par une procedure de test 
du lecteur, mise en oeuvre a la mise sous tension de ce 
lecteur, par exemple, en ('absence de tout objet portatif 
dans le lecteur. Cette procedure comprend alors une mi- 
se sous tension de la barrette de diodes, la lumiere emi- 
se par les diodes etant alors renvoy6e sur les capteurs 
par une surface refldchissante plac6e a cet effet dans 
fe poste de reception, une initialisation des compara- 
teurs sur le niveau "1 " en sortie, une extinction des dio- 
des et un contrOI e du fait que les hurt sorties doivent 
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alors passer a zero. On notera a cet egard que, les dio- 
des 15 etant connectees en serie (voir figure 5) le test 
sera negatif si une seule diode est defaillante. 

Ainsi le systeme suivant I'invention permet-il d'as- 
surer une transmission automatique et sure d'informa- 
tions, d'un objet portatif se presentant par exempte sous 
la forme d'une "carte", vers des moyens de traitement 
de ces informations sans faire appel a une autre inter- 
face physique qu'un afficheur a ecran a cristaux liquides 
present de toute facon sur la carte a d'autres fins. 

Grace a I'utilisation d'un ecran a cristaux liquides, 
dont la consommation en energie est tres faible, la 
transmission ne draine que tres peu I'energie contenue 
dans la pile d'a I indentation qui assure I'autonomie de la 
carte. 

Bien entendu, les moyens optiques et optoelectro- 
niques utilises dans la presente invention, pour assurer 
un transfer! d'informations, peuvent prendre diverses 
formes et sont susceptibles d'adaptation, ainsi que le 
reconnartra aisement I'homme de metier, notamment en 
fonction du type d'afficheur a cristaux liquides utilise. De 
nombreux capteurs photosensibles directionnels sont 
disponibles sur le march e pour constituer les capteurs 
17. II en est de meme des diodes 17, aux limitations 
mentionnees ci-dessus pres. De nombreux afficheurs a 
6c ran s a cristaux liquides sont aussi utilisables. A tit re 
d'exemple, I'afficheur reference FRD 0346P dans les 
catalogues de la societe OPTREX assure un affichage 
d'informations avec un contraste suffisant. II faut noter 
a ce sujet que ce contraste suffisant n'a pas besoin 
d'etre eleve car, s'agissant de la transmission d'informa- 
tions numeriques, le signal delivre par le capteur peut 
presenter une dynamique moderee. 

Dans ce qui precede, t'objet 1 est decrit comme 
etant portatif du fait que ce caractere est necessaire 
dans une application du systeme suivant I'invention a la 
transmission de gains realises par un joueur a un appa- 
reil de traitement centralise d'informations qui recueille 
ces gains par I'intermediaire de bornes (lecteurs) acces- 
sibles au public. 

II est clair cependant que I'invention n'est pas limi- 
tee a un systeme concu exclusivement pour de telles 
applications et s'etend, au contra ire, a tout systeme as- 
surant une transmission d'informations par I'interme- 
diaire d'une lecture automatique d'un ecran a cristaux 
liquides, ou plus generalement, d'un ecran comprenant 
des plages dont on peut faire varier la reflectance. L'in- 
vention s'etend ainsi a des systemes dans lesquels I'ob- 
jet n'est pas portatif, le lecteur pouvant I'etre, ou bien 
encore a des systemes dans lesquels ni I'objet ni le lec- 
teur n'est portatif. 



Revendlcatlons 

1. Systeme de transmission d'informations entre un 
objet charge d'informations et un appareil de traite- 
ment de ces informations, dans lequel i'objet (1) 



comprend un dispositif a cristaux liquides et des 
moyens pourmoduler la reflectance d'au moins une 
plage (16) du dispositif a cristaux liquides en fonc- 
tion d'informations a transmettre a I'appareil de trai- 

5 tement, le systeme comprenant en outre un lecteur 
(2) muni d'un poste de reception (3) concu pour re- 
cevoir amoviblement I'objet (1) sans connexion 
electrique entre eux, de moyens optiques (15, 17) 
disposes dans ce poste et sensibles a la reflectance 

10 de ladite plage (16) du dispositif a cristaux liquides 
(6) pour former des signaux representatifs d'infor- 
mations dechargees par I'objet, et de moyens de 
traitement et de transmission (18,20,21 ,1 3) de ces 
signaux a I'appareil de traitement, ce systeme etant 

15 caracterise en ce que le dispositif a cristaux liquides 
est constitue par un ecran d'affichage (6) d'infonma- 
tions alphanumeriques associe a des moyens de 
commande (8,9) prevus pour commander selecti- 
vement d'une part I'affichage de caracteres alpha- 

20 numeriques sur une plurality de plages de I'ecran 
en conformite avec des informations alphanumeri- 
ques elaborees dans I'objet, et d'autre part la mo- 
dulation binaire de la reflectance d'au moins une 
plage de cet ecran pour la transmission au lecteur 

25 d'informations binaires elaborees dans I'objet. 

2. Systeme conforme a la revendication 1 , caracteris6 
en ce que I'ecran a cristaux liquides (6) de I'objet 
(1 ) comprend plusieurs plages (16) chacune modu- 

30 I6e en reflectance par lesdits moyens de comman- 
de en fonction d'informations alphanumeriques a 
afficher ou d'informations binaires a transmettre a 
I'appareil de traitement, le lecteur comprenant alors 
une ou plusieurs sources lumineuses (15) agen- 
ts cees pour eclairer lesdites plages de I'ecran et des 
capteurs (17) sensibles chacun a la fraction de la 
lumiere qui est reflechie par une des plages eclai- 
rees, de maniere a assurer une transmission en pa- 
rallel d'informations binaires entre I'objet et I'appa- 
40 reil de traitement. 

3. Systeme conforme a Tune quelconque des reven- 
dications 1 et 2, caracterise" en ce que le lecteur 
comprend en outre des moyens de commande op- 

45 tiques (23) d'operations preparatoires a un transfert 
d'informations de I'objet vers le lecteur, ces moyens 
etant constrtues par au moins une source lumineu- 
se (23 1 , 23g) module en fonction d'informations de 
commande emises par le lecteur, I'objet compre- 

50 nant au moins un organe photosensible (22) place 
en regard de cette source pour delivrer un signal a 
des moyens de traitement d'informations (8) for- 
mant partie de I'objet, prop res a preparer et execu- 
tor le transfert des informations. 

55 

4. Systeme conforme a Tune quelconque des reven- 
dications 1 a 3, caracterise en ce que le lecteur 
comprend en outre, des moyens de traitement {20) 
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des informations recues de I'objet et un detecteur 
(46) sensible a la presence de I'objet (1) dans le 
poste de reception (3) pour envoyer a ces moyens 
de traitement un signal representatif de cette pre- 
sence en vue de Torganisation d'un transfert d'in- s 
formations de I'objet (1 ) vers le lecteur (2). 



5. Systeme conforme a la revendication 4, caracterise 
en ce que le lecteur comprend un comparateur (47) 
pour comparer le signal de sortie d'un capteur pho- 10 
tosensible (17) a un signal de reference et des 
moyens (R1, R2, 48, 51) pour ajuster ce signal de 
reference en fonction d'au moins un niveau de re- 
flectance d'une plage de I'ecran (6) de I'objet place 
dans le poste de reception, en preparation a un 
transfert d'informations, ce niveau de reflectance 
etant representatif de I'un de deux etats d'une infor- 
mation logique a transmettre optiquement pendant 

ce transfert. 

20 

6. Systeme conforme a la revendication 5, caracterise 
en ce que le lecteur comprend des moyens (49) 
pour activer lesdits moyens d'ajustement (R1 , R2, 
48, 51 ) alors que I'objet est place dans le lecteur, 
immediatement avant chaque transfert d'infomna- 25 
tions et alors que I'ecran d'affichage (6) a cristaux 
liquides est mis sous tension d'alimentation. 

7. Systeme conforme a I'une quelconque des reven- 
dications 4 a 6, caracterise en ce que le lecteur 30 
comprend une barrette (28) comportant une rangee 

de sources lumineuses (1 5) et une rangee de cap- 
teurs photosensibtes (17) agencees pour etre pla- 
cees en regard de I'ecran (6) de I'objet (1) insere 
dans le poste de reception (3) et lire les modulations 35 
de reflectance d'autant de plages (1 6) de cet ecran. 

8. Systeme conforme a la revendication 7, caracterise 
en ce que Tangle p de i'axe d'une source lumineuse 

( 1 5) par rapport a la normale a la plage ( 1 6) eclairee 40 
de I'ecran (6) est superieur ou egal a Tangle a de 
I'axe du capteur photosensible par rapport a cette 
meme normale. 

9. Systeme conforme a la revendication 8, caracterise 45 
en ce que Tangle a est inferieur a 20° environ. 

10. Systeme conforme a Tune quelconque des reven- 
dications 5 a 9, caracterise en ce qu'il comprend 
une imprimante (52) commandee par les moyens so 
de traitement d'informations (20) pour editer sur un 
support materiel des informations relatives a une 
transmission d'informations executee par le syste- 
me. 

55 

11. Systeme conforme a Tune quelconque des reven- 
dications 5 a 10, caracteris6 en ce que Tappareil de 
traitement est un appareil de traitement centralise 



de ces informations, distant du lecteur. 

12. Systeme conforme a Tune quelconque des reven- 
dications 5 a 11, caracterise en ce que le lecteur 
prend la forme d'une borne installee dans un lieu 
accessible au public. 

13. Objet spectfie dans Tune quelconque des revendi- 
cations 1 a 3. 

14. Objet conforme a la revendications 1 3, dans lequel 
chaque plage du dtspositif a cristaux liquides est di- 
visee en segments individuellement opacifiables, 
caracterise en ce que les moyens decommande (8, 
9) pour moduler la reflectance de la plage comman- 
dant ('opacification ou la clarification simultanee de 
tous les segments de la plage pour transmettre au 
lecteur un premier ou un deuxieme etat d'une infor- 
mation en logique binaire. 

15. Objet conforme a la revendication 1 3 ou 14, carac- 
terise en ce qu'il comprend des moyens photosen- 
sibles (22) agences pour recevoir des signaux op- 
tiques du lecteur, pour la commande d'une prepa- 
ration du systeme a une transmission d'informa- 
tions. 

16. Objet conforme a Tune quelconque des revendica- 
tions 1 3 a 15, caracterise en ce qu'il est portattf. 



Patentanspruche 

1 . System zur Ubertragung von Information zwischen 
einem mit Informationen geladenen Objekt und ei- 
ner Vorrichtung zur Bearbeitung der Informationen, 
wobei das Objekt (1 ) eine Flussigkristallvorrichtung 
sowie Mittel zum Modulieren des Reflexionsvermo- 
gens von mindestens einem Feld (16) der Flussig- 
kristallvorrichtung aufweist, und zwar abhangig von 
zu der Bearbeitungsvorrichtung zu ubertragenden 
Informationen, wobei das System ferner einen Le- 
ser (2) mit einer Aufnahme (3) zum unbeweglichen 
Aufnehmen des Objekts (1) ohne elektrische Ver- 
bindung dazwischen, Optikmittel (15, 17), die in der 
Aufnahme angeordnet und empfindlich gegenuber 
des Reflexionsvermogens des Feldes (16) der FIOs- 
sigkristallvorrichtung (6) sind, um Signale zu bilden, 
die reprasentativ sind fur die von dem Objekt her- 
untergeladenen Informationen, und Mittel zur Bear- 
beitung und zur Ubertragung (18, 20, 21, 13) der 
Signale zu der Bearbeitungsvorrichtung aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Flussigkristall- 
vorrichtung durch einen Anzeigeschirm (6) fur al- 
phanumerische Informationen gebildet ist, welcher 
mit Eingabe- bzw. Befehlsmitteln (8, 9) assoziiert 
ist, welche vorgesehen sind, um wahlweise entwe- 
derdie Anzeige von alphanumerischen Zeichen auf 
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einer Vielzahl der Felder des Schimns in Uberein- 
stimmung mit den aus dem Objekt stammenden al- 
phanumerischen Informationen und andererseits 
die Binarmodulation des Reflexionsvermogens von 
mindestens einem Feld des Schirms zur Ubertra- s 
gung der aus dem Objekt ausgelesenen Binarinfor- 
mationen zum Leser zu befehlen. 

2. System gemaB Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net. daB der Flussigkristallschirm (6) des Objekts io 
(1 ) m eh re re Felder (1 6) aufweist, die jeweits bezug- 

lich ihres Reflexionsvermogens durch die Befehls- 
mittel moduliert werden, und zwar abhangig von an- 
zuzeigenden alphanumerischen Informationen 
oder zu der Bearbeitungsvorrichtung zu ubertra- is 
genden Binarinformationen , wobei der Leser femer 
eine oder mehrere Lichtquellen (15), die vorgese- 
hen sind zum Beleuchten der Felder des Schirms, 
sowie Sensoren (17) aufweist, die jeweils bezuglich 
desjenigen Teils des Lichts empfindlich sind, das 20 
durch eines der beleuchteten Felder reflektiert wird, 
und zwar derart, daB eine parallele Ubertragung 
von Binarinformationen zwischen dem Objekt und 
der Bearbeitungsvorrichtung gewahrleistet ist. 

25 

3. System gemaB einem der Anspruche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daft der Leser femer opti- 
sche Befehlsmittel (23) fur vorbereitende Operatio- 
nen fur eine Datenubertragung von dem Objekt zu 
dem Leser hin aufweist, wobei die Mittel gebildet 30 
werden durch mindestens eine Lichtquelle (2a,, 
233), die abhangig von den vom Leser ausgesand- 

ten Befehlsinformationen moduliert wird, wobei das 
Objekt mindestens eine photoempfindliche Einrich- 
tung (22) aufweist, die gegenuber der Lichtquelle 35 
angeordnet ist zum Liefern eines Signals an Infor- 
mationsbearbeitungsmittel (8), welche einen Teil 
des Objekts bilden und geeignet sind, die Informa- 
tionsubertragung vorzubereiten und auszufuhren. 

40 

4. System gemaB einem der Anspruche 1 bis 3 ( da- 
durch gekennzeichnet, daft der Leser femer Mittel 
(20) zur Bearbeitung der von dem Objekt empfan- 
genen Informationen und eine Detektionseinrich- 
tung (46) aufweist, welche bezuglich des Vorhan- 
denseins des Objekts (1 ) in der Aufnahme (3) emp- 
findlich ist, um ein fOr dieses Vorhandensein repre- 
sentatives Signal an die Bearbeitungsmittel zu sen- 
den zur Organisation der Informationsubertragung 
von dem Objekt (1) zur dem Leser (2). so 

5. System gemaB Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Leser einen Komparator (47) zum Ver- 
gleichen des Ausgangssignals eines photoemp- 
findlichen Sensors (1 7) mit einem Bezugssignal so- 55 
wie Mittel (R1, R2, 48, 51) aufweist zum Einstellen 
des Bezugssignals abhangig von mindestens ei- 
nem Niveau des Reflexionsvermogens eines Fel- 



des des Schirms (6) des in der Aufnahme angeord- 
neten Objekts zur Vorbereitung einer Informations- 
ubertragung, wobei das Niveau des Reflexionsver- 
mogens reprasentativ ist fur einen von zwei Zustan- 
den einer wahrend der Ubertragung optisch zu 
ubertragenden Logikinformation. 

6. System gemaB Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, da 3 der Leser Mittel (49) aufweist zum Aktivie- 
ren der Einstellmittel (R1, R2, 48, 51), sobald das 
Objekt in den Leser eingesetzt ist, unmittelbar vor 
jeder Informationsubertragung und wenn der Flus- 
sigkristallanzeigeschtrm (6) mit Spannung versorgt 
wird. 

7. System gemaB einem der Anspruche 4 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Leser einen Stab 
(28) aufweist, welcher eine Reihe von Lichtquellen 
(15) und eine Reihe von photoempfindlichen Sen- 
soren (17) aufweist, die angeordnet sind, um ge- 
genuber dem Schirm (6) des in die Aufnahme (3) 
eingesetzten Objekts (1) angeordnet zu werden 
und die Reflexionsvermogensmodulationen eben- 
sovieler Felder (16) des Schirms zu lesen. 

8. System gemaB Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Winkel p der Achse einer Lichtquelle 
(15) bezuglich der Senkrechten des beleuchteten 
Feldes (16) des Schirms (6) groBer oder gleich dem 
Winkel a der Achse des photoempfindlichen Sen- 
sors bezuglich derselben Senkrechten ist. 

9. System gemaB Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daf der Winkel a kleiner a Is ungefahr 20° ist. 

10. System gemaB einem der Anspruche 5 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB das System einen 
Drucker(52) aufweist, der von den Informationsver- 
arbeitungsmitteln (20) gesteuert wird zur Ausgabe 
der Informationen bezuglich einer von dem System 
ausgefuhrten Informationsubertragung auf eine 
Hartkopie. 

11. System gemaB einem 5 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bearbeitungsvorrichtung eine 
zentralisierte Bearbeitungsvorrichtung fur die Infor- 
mationen entfemt von dem Leser ist. 

12. System gemaB einem der Anspruche 5 bis 11 , da- 
durch gekennzeichnet, daB der Leser die Form ei- 
ner Saule besitzt, die an einem dffentlich zugangli- 
chen Ort installiert oder auf gestellt ist. 

13. Objekt, wie es in einem der Anspruche 1 bis 3 be- 
schrieben ist. 

1 4. Objekt gemaB Anspruch 1 3, wobei jedes Feld der 
Flussigkristallvorrichtung in etnzeln verdunkelbare 
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Segments unterteilt ist, dadurch gekennzeichnet, 
daR die Befehlsmittel (8, 9) zum Modulieren des Re- 
flexionsvermogens des Feides die gleichzeitige 
Verdunkelung Oder Beleuchtung aller Segments 
des Feides befehlen zum Ubertragen eines ersten 
oder eines zweiten Zustands einer binaren Logikin- 
formation zu dem Leser. 

15. Objekt gemaB Anspruch 13 oder 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, da 3 das Objekt photoempfindliche 
Mittel (22) aufweist, die angeordnet sind zum Emp- 
fangen von optischen Signalen des Lesers zum Be- 
fehlen einer Vorbereitung des Systems fur eine In- 
formations ubert rag ung. 

16. Objekt gemaG einem der Anspruche 1 3 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daG es tragbar ist. 



Claims 



illuminate the said regions of the screen and sen- 
sors (17) which are each sensitive to that fraction 
of the light which is reflected by one of the illuminat- 
ed areas, in such a manner as to ensure a trans- 
5 mission in parallel of binary information between the 
article and the processing apparatus. 

3. System according to either one of Claims 1 and 2, 
characterised in that the reader further comprises 

io optical means (23) for commanding operations pre- 
paratory to a transfer of information from the article 
to the reader, these means being constituted by at 
least one light source (23-, , 232) modulated as a 
function of command information emitted by the 

is reader, the article comprising at least one photosen- 
sitive component (22) placed opposite this source 
in order to deliver a signal to means (8) for process- 
ing information forming part of the article, which 
means are capable of preparing and executing the 

20 transfer of information. 



1 . System for the transmission of information between 
an article carrying information and an apparatus for 
processing this information, in which the article (1) 
comprises a liquid crystal device and means for 2S 
modulating the reflectance of at least one area (16) 

of the liquid crystal device as a function of informa- 
tion to be transmitted to the processing apparatus, 
the system further comprising a reader (2) provided 
with a station (3) devised for removably receiving 30 
article (1) without electrical connection between 
them, optical means (1 5, 1 7) disposed in this station 
and sensitive to the reflectance of the said area (16) 
of the liquid crystal device (6) to form signals repre- 
sentative of information given out by the article, and 35 
means (1 8, 20, 21 , 1 3) for the processing and trans- 
mission of these signals to the processing appara- 
tus, this system being characterised in that the liq- 
uid crystal device is constituted by a screen (6) for 
the display of alphanumeric information, which *o 
screen is associated with control means (8,9) pro- 
vided for selectively commanding on the one hand 
the display of alphanumeric characters on a plural- 
ity of areas of the screen in conformity with alpha- 
numeric information computed in the article and on 45 
the other hand the binary modulation of the reflect- 
ance of at least one area of this screen for the trans- 
mission, to the reader, of binary information com- 
puted in the article. 

so 

2. System according to Claim 1 , characterised in that 
the liquid crystal screen (6) of the article (1) com- 
prises a plurality of areas (16) each commanded by 
the means for modulating the reflectance of this ar- 
ea as a function of alphanumeric information to be 55 
displayed or of binary information to be transmitted 

to the processing equipment, the reader then com- 
prising one or more light sources (15) arranged to 



4. System according to any one of Claims 1 to 3, char- 
acterised in that the reader further comprises 
means (20) for processing the information received 
from the article and a detector (46) sensitive to the 
presence of the article (1) in the receiving station 
(3) to pass to these processing means a signal rep- 
resentative of such presence with a view to the or- 
ganisation of a transfer of information from the arti- 
cle (1) to the reader (2). 

5. System according to Claim 4, characterised in that 
the reader comprises a comparator (47) for com- 
paring the output signal of a photosensitive sensor 
(1 7) with a reference signal and means (R1 , R2, 48, 
51) for adjusting this reference signal as a function 
of at least one reflectance level of an area of the 
screen (6) of the article placed in the receiving sta- 
tion, in preparation for a transfer of information, this 
reflectance level being representative of one of two 
states of a logic information to be transmitted opti- 
cally during this transfer. 

6. System according to Claim 5, characterised in that 
the reader comprises (49) for activating the said ad- 
justment means (R1 , R2, 48, 51 ) while the article is 
placed in the reader, immediately before each 
transfer of information and while the liquid crystal 
display screen (6) is energised. 

7. System according to any one of Claims 4 to 6, char- 
acterised in that the reader comprises a strip (28) 
containing a row of light sources (15) and a row of 
photosensitive receivers (17) arranged to be placed 
opposite the screen (6) of the article (1 ) inserted in 
the receiving station (3) and to read the modulations 
of reflectance of an equal number of areas (16) of 
this screen. 
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8. System according to Claim 7, characterised in that 
the angle p of the axis of a light source (15) in rela- 
tion to the normal to the illuminated area (16) of the 
screen (6) is greater than or equal to the angle a of 
the axis of the photosensitive sensor in relation to 5 
this same normal. 

9. System according to Claim 8, characterised in that 
the angle a is less than approximately 20°. 

10 

1 0. System according to any one of Claims 5 to 9, char- 
acterised in that it comprises a printer (52) com- 
manded by the information processing means (20) 
for issuing on a hard-copy medium information re- 
lating to a transmission of information, which trans- '5 
mission is executed by the system. 

1 1 . System according to any of Claims 5 to 1 0, charac- 
terised in that the processing equipment is a cen- 
tralised processing equipment for this information, so 
which equipment is remote from the reader. 

12. System according to any one of Claims 5 to 11, 
characterised in that the reader takes the form of a 
terminal installed at a location accessible to the 25 
public. 

13. Article as specified in any one of Claims 1 to 3. 

14. Article according to Ctaim 1 3, in which each area of 30 
the liquid crystal device is divided into segments 
which can individually be opacified, characterised 

in that the control means (8, 9) for modulating the 
reflectance of the area command the simultaneous 
clearing or opacification of all the segments of the 35 
area to transmit to the reader a first or a second 
state of an information in binary logic. 

15. Article according to Claim 13 or 14, characterised 

in that it comprises photosensitive means (22) ar- 40 
ranged to receive optical signals from the reader, to 
command a preparation of the system for a trans- 
mission of information. 

16. Article according to any one of Claims 13 to 15, *s 
characterised in that it is portable. 
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